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Anlage 2um Auf spriihen eines Beschichtungsproduktes 
mit kontrolliertem Durchf luB 

10 

Die Erf indung betrifft eine Anlage zum elektrostati- 
schen Auf spriihen eines Beschichtungsproduktes mit 
kontrolliertem Durchf luB, beispielsweise einer Farbe 
oder eines Lacks; sie betrifft Verbesserungen, mittels 

15 derer der Durchf luB des Beschichtungsproduktes wahrend 
einer Auf spriihphase sowie die gespeicherte Menge genau 
gesteuert werden konnen, ohne daB die Elemente zu dessen 
Beforderung oder die Elemente zum Messen des Durchflus- 
ses oder der gespeicherten Menge Gefahr laufen, vom Pro- 

20 dukt beschadigt zu werden. Sie betrifft insbesondere 
eine Anlage der Art, mit der das Beschichtungprodukt 
sehr schnell gewechselt werden kann. 

Urn Gegenstande durch Auf spriihen eines zerstaubten Be- 
25 schichtungsproduktes insbesondere automat isch und zu- 
• friedenstellend zu beschichten, ist es wiinschenswert , 
den DurchfluB des das Spriihgerat versorgenden Beschich- 
tungsproduktes standig in Abhangigkeit von der pro Zeit- 
einheit zu beschichtenden Oberflache anzupassen. Wenn 
30 beispielsweise eine Automobilkarosserie mit konstanter 
Geschwindigkeit vor Spriihgeraten vorbeibewegt wird, die 
fest installiert sind oder langs mehr oder minder kom- 
plizierter, schleif enf ormiger Bahnen verfahren werden, 
muB bei ansonsten gleichen Bedingungen der Beschich- 
35 tungsproduktdurchf luB geringer sein, wenn die Tiirpfosten 
lackiert werden, als wenn grSBere Flachen, wie Motorhau- 
ben oder Dacher, lackiert werden. Folglich muB der Farb- 
durchf luB wahrend einer Zerstaubungsphase idealerweise 




beliebig verandert werden konnen. Aufierdem kann die zum 
Lackieren eines bestimmten Gegenstandes benotigte Menge 
je nach Farbe der Lackierung variieren. Bei einem be- 
kannten System zum Wechseln der Farbe, bei dem die zum 
Lackieren eines Gegenstandes oder einer Gruppe von Ge- 
genstanden in einer bestimmten Farbe notige Lackmenge 
zeitweise in einem Zwischenbehalter gespeichert wird, 
besteht im allgemeinen das zweifache Problem der Steue- 
rung des Lackdurchf lusses wahrend der Zerstaubungsphase 
und der Dosierung der notigen Lackmenge, die vor der 
Zerstaubungsphase in den Zwischenbehalter einzuspei- 
sen ist. 

Nun stellt aber dieser Anlagentyp mit einem oder mehre- 
ren Zwischenbehalter (n) fur das elektrostatische Auftra- 
gen von elektrisch leitenden Beschichtungsprodukten, wie 
bestimmten Metallef fektfarben oder Wasserf arben, eine 
interessante Losung dar. Es ist dann einfacher, den 
Zwischenbehalter und das Spruhgerat wahrend einer Zer- 
staubungsphase, bei der das Spruhgerat notwendigerweise 
an eine Hochspannung angeschlossen ist, von weiteren 
notwendigerweise geerdeten Untereinheiten elektrisch zu 
isolieren. 

Es sind zahlreiche Anlagen mit ZwischenbehMlter (n) fur 
das elektrostatische oder nichtelektrostatische Auftra- 
gen bekannt. Als Beispiel kann die franzosische Patent- 
anmeldung 2 572 662 genannt werden. 

Aus der EP 0 292 778 ist eine Anlage bekannt, bei der 
das Beschichtungsprodukt schnell gewechselt werden kann 
und die zwei zwischen einer Einheit zum Wechseln des 
Beschichtungsproduktes und dem mit einer Hochspannungs- 
guelle verbundenen Spruhgerat angeordnete parallele 
Zweige umfaBt, wobei jeder Zweig einen Zwischenbehalter 
enthalt, der eine festgelegte Menge an Beschichtungspro- 
dukt aufnehmen kann, um es vom Erdpotential zu isolie- 
ren. Das Spruhgerat wird aus einem Zwischenbehalter ver- 



sorgt, indem dieser mit Druckluft beaufschlagt wird. 

Dabei ist es dann moglich, den Beschichtungsprodukt- 
durchf luB und seine Anderungen sowie moglicherweise die 
5 Dosierung des in einen Zwischenbehalter eingeleiteten 

Beschichtungsprodukts mittels eines Rechners zu steuern. 
Dazu ist es auBerdem notwendig, daB die Organe, die die 
Steuerung des Durchflusses und/oder der Dosierung lang- 
fristig leistungsf ahig und zuverlassig arbeiten. Wenn 

10 diese Organe (Pumpen, Durchf luBregler, Durchf luBmesser, 
usw. — ) im Beschichtungsproduktzirkulationskreisen 
eingefiigt sind, miissen sie sehr leistungsf ahig und somit 
teuer sein, urn die erf orderliche Zuverlassigkeit und 
Langlebigkeit zu erreichen. Insbesondere die folgenden 

15 Phanomene treten auf : 

- Das zu zerstaubende Produkt kann schleifend wirken 
und/oder chemisch agressiv sein. Folglich miissen 
Prazisionsorgane fiir die Dosierung und die Steuerung 
20 des Durchflusses, wie Pumpen, ZahnradmeBfiihler und 

Druckregler, den Angriff derartiger Produkte wider- 
stehen konnen. 



- Das auf zuspruhende Produkt kann eine nicht-newton- 
sche Fliissigkeit sein (dies ist insbesondere bei 
bestimmten Wasserfarben der Fall) . In diesem Fall 
ist die DurchfluB steuerung mittels der Drucksteue- 
rung stromaufwarts einer kalibrierten Diise nicht 
mehr moglich. Folglich miissen andere Vorrichtungen, 
wie Zahnradpumpen und/oder -meBfiihler verwendet wer- 
den, die besonders empfindlich fur die Art des sie 
durchlaufenden Produktes (insbesondere seiner abra- 
siven Eigenschaf ten) sind. Das Problem ist schwierig 
zu losen, wenn eine Wasserfarbe elektrostatisch auf- 
getragen und die Farbe schnell gewechselt werden 
soli, da gleichzeitig Schwierigkeiten mit der Dosie- 
rung, der Isolierung und dem Einsatz eines verhalt- 
nismaBig stark abrasiven Produkts auf treten. 



Die Erfindung schlagt eine fur all diese Probleme zu- 
friedenstellende Losung vor, indem ein spezieller Typ 
eines Zwischenbehalters in einer Anlage eingesetzt wird, 
mit der das Beschichtungsprodukt sehr schnell gewechselt 
werden kann, was in bestimmten industriellen Bereichen, 
insbesondere in der Automobilindustrie, eine absolute 
Notwendigkeit darstellt. Erf indungsgemafi werden in einer 
derartigen Anlage die empf indlichen Steueroder MeBorgane 
dadurch nicht in Kontakt mit dem Beschichtungsprodukt 
gebracht, daB diese Organe in einem jedem Zwischenbehal- 
ter zugeordneten Hydraulikkreis zur Steuerung des Durch- 
flusses und/oder der Dosierung angeordnet werden. 

Genauer gesagt betrif f t die Erf indung eine Anlage zum 
Aufspriihen eines Beschichtungsproduktes mit mindestens 
einem Spriihgerat, das mit einer regelbaren oder ab- 
schaltbaren Hochspannungsquelle verbunden ist und das 
gegenuber einem Ort, an dem sich ein zu beschich tender 
Gegenstand befindet, oder gegenuber einer FSrderbahn fur 
den zu beschichtenden Gegenstand angeordnet ist, mit 
ZwischenbehSltern, die jeweils eine festgelegte Menge 
eines derartigen Produktes aufnehmen konnen und ange- 
schlossen sind, urn das Spriihgerat zu versorgen, und mit 
zwei aus Leitungen aus isolierendem Material zusammenge- 
setzten Zweigen zur Verteilung des Beschichtungsproduk- 
tes, die parallel zueinander zwischen einer Einheit zum 
Wechsel des Beschichtungsproduktes und dem Spriihgerat 
angeordnet sind und jeweils einen Zwischenbehalter um- 
fassen, welche Anlage dadurch gekennzeichnet ist, daB 
Deder Zwischenbehalter eine bewegliche oder verformbare 
wand enthalt, die zwei benachbarte Kammern, eine in dem 
entsprechenden Zweig befindliche Beschichtungsprodukt- 
kammer und eine Betatigungskammer , die dadurch mit 
einem kontrollierbaren Volumen an Flussigkeit geftillt 
ist, daB sie an eine Versorgungseinrichtung mit kontrol- 
liertem DurchfluB einer derartigen Flussigkeit ange- 
schlossen ist, voneinander trennt, und daB jede Betati- 
gungskammer iiber eine Leitung aus isolierendem Material 



mit einer Pumpe verbunden ist, wobei die Pumpe zwischen 
diese Leitung und einen Behalter fur eine isolierende 
Betatigungsfliissigkeit geschaltet ist. 

Die oben beschriebene Anlage ist insbesondere fur das 
elektrostatische Aufspruhen eines leitenden Beschich- 
tungsproduktes, wie beispielsweise einer Wasserfarbe, 
geeignet. 

Die Erfindung wird anhand der nachstehenden Beschreibung 
einer Anlage gemaB dem Erf indungsprinzip noch besser 
verstandlich, und weitere Vorteile der Erfindung gehen 
daraus hervor, wobei die Beschreibung unter Bezug auf 
die Zeichnung lediglich beispielhaft ist. 

Die einzige Figur zeigt ein Prinzipschema einer Anlage 
zum Aufspruhen eines Beschichtungsproduktes mit den er- 
f indungsgemaBen Verbesserungen. 

Die Anlage umfaBt eine an sich bekannte Einheit zum 
Wechsel des Beschichtungsproduktes 211, die auch Farb- 
wechseleinheit genannt wird, und mindestens ein elektro- 
statisches Spruhgerat 213, das vom Erdpotential isoliert 
und mit einer regelbaren und/oder abschaltbaren Hoch- 
spannungsquelle 214 verbunden ist, die auBerhalb von 
Aufspruhperioden des Produktes abgeschaltet werden kann. 

Die Anlage umfaBt zwei gleiche Verteilungszweige 200a, 
200b, die jeweils einen Zwischenbehalter 212a bzw. 212b 
umfassen. Diese zwei Zweige sind parallel zueinander 
zwischen einer Einheit 211 zum Wechsel des Beschich- 
tungsproduktes und dem elektrostatischen Spruhgerat 213 
angeordnet . 



In der nachstehenden Beschreibung tragen gleiche Elemen- 
te, die dem einen Oder dem anderen Verteilungszweig an- 
gehoren, gleiche Bezugszeichen mit dem Zusatz a bzw. b. 




Jeder Zwischenbehalter 212a, 212b weist eine Beschich- 
tungsproduktkammer 216a, 216b mit veranderlichem Volumen 
auf, die sich zwischen dem EinlaB der Farbwechseleinheit 
211 und dem elektrostatischen Spriihgerat 213 befindet. 
5 Im beschriebenen Beispiel ist das Spriihgerat 213 ein be- 
kanntes Gerat mit sich drehender "Schale" . Es weist zwei 
Diisen auf, die auf den sich drehenden Teil gerichtet 
sind und das Beschichtungsprodukt in dem sich drehenden 
Teil verspriihen. Die zwei Diisen entsprechen den zwei 
10 Verteilungszweigen. 

Jeder Zwischenbehalter ist uber eine Leitung 218a, 218b 
aus isolierendem Material und uber ein gesteuertes Ven- 
til 219a, 219b, das in unmittelbarer Nahe des Zwischen- 

15. behalters angeordnet ist und die Einleitung des Be- 

schichtungsproduktes in die entsprechende Kammer 216a, 
216b steuert, mit der Farbwechseleinheit verbunden. Ein 
AuslaB ist uber ein gesteuertes Ventil 220a, 220b, das 
in umnittelbarer Nahe des entsprechenden Zwischenbehal- 

20 ters angeordnet ist, und iiber eine Leitung 224a, 224b 

aus isolierendem Material mit dem Spriihgerat verbunden. 
Spruhgerateseitig 213 befinden sich zwischen den Leitun- 
gen 224a, 224b und dem Spriihgerat 213 gesteuerte Ventile 
226a, 226b. Ein weiteres gesteuertes Ventil 221a, 221b 

25 liegt zwischen jeder Leitung 218a bzw. 218b und einer 
AblaBleitung 217a, 217b aus isolierendem Material. Die 
Ventile 221a, 221b befinden sich in der Nahe der Ventile 
219a bzw. 219b. Die zwei AblaBleitungen miinden in eine - 
gemeinsame Leitung, die mit einer geerdeten Entleerungs- 

3 0 einheit 222 verbunden ist. Die Ventile 22 6a, 22 6b befin- 
den sich in umnittelbarer Nahe des Spriihgerates und sind 
auf dem gleichen Block 227 wie das vom Erdpotential iso- 
lierte Spriihgerat montiert. Das Ende jeder mit dem Ven- 
til 226a, 226b verbundenen Leitung 224a, 2124b ist iiber 

35 ein auf dem Block 227 angebrachtes gesteuertes Ventil 

228a, 228b und eine Leitung 229a, 229b aus isolierendem 
Material auch mit der Entleerungseinheit 222 verbunden. 
Diese zwei Leitungen 229a, 229b vereinigen sich zu einer 



gemeinsamen Leitung 229, die mit der Entleerungseinheit 
222 verbunden ist. Die zwei Zwischenbehalter 212a, 212b 
sind Teil einer Einheit 230, die elektrisch vom Erdpo- 
tential isoliert und hier fest installiert ist. Die zwei 
Zwischenbehalter sind gleichfalls voneinander isoliert. 
Die Ventile 219, 22 0 und 221 sowie die gesteuerten Rei- 
nigungsprodukt-Injektionsventile 232a, 232b sind eben- 
falls Teil dieser isolierten Einheit. Die dem Behalter 
212a zugeordneten Ventile 232a (hier zwei) besitzen mit- 
einander verbundene Eingange und werden gemeinsam von 
einer Reinigungseinheit 234a (extern und geerdet) iiber 
eine Leitung 23 3a aus isolierendem Material versorgt. 
Desgleichen besitzen die dem Zwischenbehalter 212b zuge- 
ordneten Ventile 232b miteinander verbundene Eingange 
und werden von einer Reinigungseinheit 234b iiber eine 
Leitung 233b aus isolierendem Material versorgt. Die 
Ventile 232 sind jeweils mit Injektoren (im Schema nicht 
sichtbar) verbunden, die an bestimmten Stellen und in 
bestimmten Richtungen in die entsprechende Beschich- 
tungsproduktkammer 216 miinden. Jedes dieser so zwischen 
eine Reinigungseinheit 234a oder 234b und ein Spriihgerat 
geschalteten Ventile ist hier direkt an der Seite des 
Zwischenbehaltergehauses in unmittelbarer Nahe des ent- 
sprechenden Injektors angebracht. Ein AblaBventil 223a, 
223b ist zwischen die Kammer 216a, 216b und die AblaB-' 
leitung 217a bzw. 217b geschaltet. Ein Abzweigungsventil 
225a, 225b ist jeweils zwischen die gemeinsamen Eingange 
der Ventile 232a, 232b und die AblaBleitung 217a, 217b 
geschaltet. Jede Reinigungseinheit 234a, 234b sowie wei- 
tere, spater genannte Reinigungseinheiten weisen gesteu- 
erte Verbindungseinrichtungen auf , die hier von Ventilen 
240, 241 gebildet und dafiir ausgelegt sind nacheinander 
und sequentiell entweder eine Transportleitung eines 
druckbeaufschlagten Reinigungsproduktes 242 oder eine 
Druckluftverteilungsleitung 243 (viber die Leitung 233) 
mit der Kammer 216 zu verbinden. im Fall einer Wasser- 
farbe kann das Reinigungsprodukt Wasser mit einem Alko- 
holzusatz sein. 




Jeder Zwischenbehalter 212a, 212b enthalt eine bewegli- 
che Wand, die aus einer scheibenf ormigen verformbaren 
Membran 245a, 245b besteht und den Innenraum des Zwi- 
schenbehalters in zwei benachbarte Karamern, die Be- 
5 schichtungsproduktkammer 216a, 216b, rait der die Ventile 
219, 220, 223 und 232 verbunden sind, und eine Betati- 
gungskammer 246a bzw. 246b, deren Funktion spater be- 
schrieben wird, unterteilt. Die Kammern 216 und 246 ha- 
ben beide die Form einer spharischen Kalotte, wenn sich 

10 die Membran ohne Belastung in ihrer in der Zeichnung 

dargestellten Mittelstellung befindet. Der Kriimmungsra- . 
dius der festen Wand jeder Kammer ist derart gewahlt, 
daB die Membran notigenfalls an dieser Wand anliegen 
kann und somit das Volumen dieser Kammer auf ein Restvo- 

15 lumen reduziert, das praktisch gleich null ist. Die zwei 
Injektoren liegen sich im wesent lichen diametral gegen- 
iiber und miinden entlang des Umfangs der Membran und in 
deren Nahe in die Kammer 216. Sie konnen ungefahr tan- 
gential ausgerichtet sein. Sie bilden verwirbelte Luft- 

20 und/oder Reinigungsmittelstromungen in der Kammer 216, 
urn eine schnelle und effiziente Reinigung zu erhalten. 

Ein in der Nahe des Ventils 220a, 220b angeordnetes ge- 
steuertes Ventil 231a, 231b ist zwischen der Leitung 

25 224a, 224b und einer Reinigungseinheit 235a, 235b in 

einer Leitung 237a bzw, 237b aus isolierendem Material 
angeordnet. Das Spriihgerat 213 ist iiber ein gesteuertes 
Ventil 248a und eine Leitung 249a aus isolierendem Mate- 
rial mit einer Reinigungseinheit 250a verbunden. Das 

30 Ventil 248a ist mit dem AuslaB des Ventil 226a verbunden 
und befindet sich in dessen unmittelbarer Nahe. Das 
Spriihgerat 213 ist auBerdem iiber ein gesteuertes Ventil 
248b und eine Leitung 249b aus isolierendem Material mit 
einer Reinigungseinheit 250b verbunden. Das Ventil 248b 

35 ist mit dem AuslaB des Ventils 226b verbunden und befin- 
det sich in dessen unmittelbarer Nahe. Die Ventile 248a, 
248b sind auf dem isolierenden Block 227 angebracht. 
Genauer gesagt miissen die Reinigungseinheiten 250a, 250b 



das Spriihgerat 213 im Verlauf von aufeinanderfolgenden 
Farbwechselzyklen abwechselnd reinigen. 

Bekanntlich weist die Einheit 211 zum Wechseln des Be- 
schichtungsproduktes mehrere Wahlschieber 210 auf, mit- 
tels derer ihr Auslafisammelbehalter 252 (der iiber ein 
Dreiwegeventil 215 mit den Leitungen 218a und 218b ver- 
bunden ist) mit deri folgenden Leitungen verbunden werden 



kann: 



- entweder einem Beschichtungsprodukt-Zirkulations- 
kreis 254A, 254B . . . , wobei jeder Kreis einer be- 
st immten Farbe entspricht, 

- oder dem Reinigungsprodukt-Zirkulationskreis 242, 

- oder dem Druckuftverteilungskreis 243. 

Zwischen dem Druckluftverteilungskreis 243 und jedem der 
Ausgange des Dreiwegeventils 215 sind jeweils gesteuerte 
Trocknungsventile 238a, 238b angeordnet. 

GemaB einer vorteilhaften Ausfiihrungsf orm umfaBt minde- 
stens eine der Leitungen aus isolierendem Material, die 
die Farbwechseleinheit 211 oder eine Reinigungseinheit 
234, 235 oder 250 mit der isolierten Einheit 230 ver- 
binden, einen schlangenf Srmig ausgebildeten Abschnitt S. 
Im beschriebenen Beispiel ist ein derartiger schlangen- 
formiger Abschnitt in jeder der Leitungen 218, 233, 237 
und 249 vorgesehen. Analoge schlangenf ormige Abschnitte 
S sind in den Leitungen 217 und 229, die einen Ablauf 
zur Entleerungseinheit bilden, und in den Leitungen 224, 
die die Zwischenbehalter mit dem Spruhgerat verbinden, 
vorgesehen. Jede Schlange s ist vorzugsweise so angeord- 
net, daB deren Achse im wesentlichen horizontal ausge- 
richtet ist. Dadurch wird verhindert, daB sich ein 
durchgehender Flussigke its film in der Leitung bildet, 
wenn sie nicht voll ist. Der elektrische »Weg» wird so- 



10 



mit bei jeder Windung unterbrochen , und die Rest- 
flussigkeitstropfchen werden "eingefangen", indem ge- 
wartet wird, bis sie in den in wesentlichen horizonta- 
len Abschnitten der Schlange vollstandig verdampft sind. 
Urn das Trocknen zu beschleunigen, ist eine Einrichtung 
zum standigen Blasen von Luft durch die Leitungen aus 
isolierendem Material wahrend mindestens eines Teils der 
Zeit vorgesehen, wahrend der die Hochspannung Uber das 
auf Hochspannung gehaltene Spriihgerat 213 an. einem der 
Verteilungszweige 200a, 200b und am leitenden Beschich- 
tungsprodukt angelegt ist. Dies wird dadurch erreicht, 
dafl bestimmte Ventile of fen gelassen werden, urn die Luft 
in den Leitungen zwischen dem Luftverteilungskreis 243 
und der Entleerungseinheit 222 zirkulieren zu lassen. 

Die Betatigungskammer 246a, 246b jedes Zwischenbehalters 
212a, 212b ist mittels einer Versorgungseinrichtung 260 
mit kontrolliertem DurchfluB mit einem variablen Be- 
tatigungsfliissigkeitsvolumen gefullt. Diese Versorgungs- 
einrichtung umfafit einen Behalter 258 zum Speichern von 
Betatigungsfliissigkeit 257, eine zwischen diesem Behal- 
ter und dem EinlaB eines Dreiwegeventils 2 64 angeschlos- 
sene Pumpe 261 sowie zwei Leitungen 259a, 259b aus iso- 
lierendem Material, die jeweils mit einem der Ausgange 
des Dreiwegeventils 264 verbunden sind. Diese zwei 
Leitungen miinden jeweils in die Betatigungskammern 246a, 
246b. in den Leitungen 259a, 259b sind jeweils Durch- 
fluBmesser 262a, 262b angeordnet. Es handelt sich hier 
urn volumetrische Durchf luBmesser, deren Aufbau demjeni- 
gen einer Zahnradpumpe sehr Shnlich ist. Die Pumpe 261 
ist vorzugsweise gleichfalls eine Verdrangerpumpe , wie 
beispielsweise eine Zahnradpumpe. sie wird von einem 
selbstanlaufenden Synchronmotor M angetrieben und von 
einem Begrenzer 280 gegen tiberdriicke geschiitzt. Zwischen 
Deden der drei Ausgange des Dreiwegeventils 264 und den 
Behalter 258 sind gesteuerte Rucklaufventile 266a, 266b 
geschaltet. Die Elemente der Versorgungseinrichtung 2 60 
sind wie der Behalter 258 geerdet. Die Flusslgkeit 257 




ist eine isolierende newtonsche Flussigkeit, wie 01, so 
daB keine besonderen Vorkehrungen hinsichtlich der elek- 
trischen Isolierung zwischen der Versorgungseinrichtung, 
dem Behalter 258 und den Zwischenbehaltern 212 getroffen 
werden muss en. 

Die Anlage umfaBt auBerdem eine Einrichtung zur Regelung 
des Durchflusses der Flussigkeit, wenn diese zu einer 
der Kammern 246a, 246b stromt. Diese Regeluiigseinrich- 
tung umfaBt Durchf luBmesser 262a, 262b und regelt die 
Pumpe 261. sie weist MeBwandler 268a, 268b, die jeweils 
an die Durchf luBmesser 2 62a, 262b angeschlossen sind und 
auswertbare elektrische Signale liefern, einen Kompara- 
tor 2 69 und einen Rechner 270 auf . Der Sollwert des Kom- 
parators wird vom Rechner bestimmt. Das Ausgangssignal 
des Komparators 2 69 wird auf einen Steuereingang des 
Motors M gegeben, der die Pumpe 261 antreibt. Die von 
den DurchfluBmessern 262a, 262b gelieferten Signale wer- 
den abwechselnd vom Rechner ausgewahlt und auf den Kom- 
parator 269 gegeben. Die Durchf luBmesser 262a, 262b sind 
unabhangig von der FluBrichtung der Betatigungsf liissig- 
keit in den Leitungen 259a bzw. 259b einset2bar. In 
einer dem Fiillen einer Kammer 246 entsprechenden Rich- 
tung ist der Durchf luBmesser Teil der Regelungskette des 
Pumpendurchflusses. In der anderen FluBrichtung miBt er 
nur die zum Behalter 258 zuriicklauf ende Flussigkeitsmen- 
ge, wodurch das in die entsprechende Kammer 216 einge- 
leitete Beschichtungsproduktvolumen jederzeit bestimmt 
werden kann. Der Rechner 270 steuert auch die Schal- 
tungsfolge aller Ventile der Anlage und legt fest, gemaB 
welchem MeBwandler 268a, 268b die Betatigungskammer 246a 
Oder 246b zu fiillen ist. Somit kann der Rechner 270 alle 
Daten enthalten und/oder empfangen, mit denen die Abhan- 
gigkeit der Durchf luBanderungen des Beschichtungsproduk- 
tes bestimmt werden kann, wenn es zum Spriihgerat 213 
gefordert wird, indem das Fiillen der entsprechenden Be- 
tatigungskammer 246a, 246b beeinfluBt wird. Wenn umge- 
kehrt das Beschichtungsprodukt in einem Zwischenbehalter 



12 



aufgenommen wird, steuert der Rechner das Fiillen der 
Kammer 216a, 216b, indem er das Offnen des Ventils 266a, 
2 66b, des Ventils 210 und des entsprechenden Ventils 
219a, 219b sowie die Betatigung des Dreiwegeventils 264 
veranlaBt und die in eine Rammer 216 eingeleitete Be- 
schichtungsproduktmenge iiber die Messung der zu dem Be- 
halter zuriicklauf enden Betatigungsf liissigkeitsmenge 
steuert. 

Die Arbeitsweise der beschriebenen Anlage wird nach- 
stehend beschrieben. 

Wie vorstehend beschrieben, ist der Rechner 270 program- 
miert, urn die Schaltfolge aller Ventile in einer nach- 
stehend angegebenen Verknupfung zu steuern. 

Es wird angenommen, daB das Spriihgerat 213 mit in dem 
Zwischenbehalter 212b enthaltenem Beschichtungsprodukt 
versorgt wird. In diesem Fall sind die Ventile 232b, 
219b und 223b geschlossen. Die Ventile 220b und 226b 
sind offen. Die Pumpe 261 fordert Betatigungsf lttssigkeit 
iiber das Dreiwegeventil 264 und den Durchf luBmesser 262 
in die Leitung 259b. Das Beschichtungsprodukt wird also 
in die Leitung 224b gefordert, und die Betatigungskammer 
246b fiillt sich mit Betatigungsf lussigkeit. Das Be- 
schichtungsprodukt wird dann von dem an die Hochspannung 
angeschlossenen elektrostatischen Spriihgerat 213 aufge- 
tragen. Wahrend dieser Zeit durchlauft ein von der Ein- 
heit 211 zum Wechsel des Beschichtungsproduktes gelie- 
fertes anderes Beschichtungsprodukt das Dreiwegeventil 
215 und stromt in die Leitung 218a. Das Beschichtungs- 
produkt wird iiber das offene Ventil 219a in die Kammer 
216a eingeleitet. Gleichzeitig wird die Betatigungsf liis- 
sigkeit aus der Kammer 246a ausgestoBen und lauft iiber 
den DurchfluBmesser 262a und das Ventil 266a zum Behal- 
ter 258 zuriick. Wahrend dieser Zeit wird die Isolation 
in der Leitung 218b durch eine Luftstromung aufrechter- 
halten, die von dem offenen Ventil 238b zu der Entlee- 
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rungseinheit 222 flieBt, wobei das Ventil 221b offen 
ist. 

Wenn gegen Ende der Einsatzperiode des Zwischenbehal- 
ters 212b eine festgelegte Beschichtungsproduktmenge in 
den ZwischenbehMlter 212a eingeleitet 1st, wird das Ven- 
til 219a geschlossen, worauf Reinigungsprodukt und da- 
nach Luft von der Einheit zum Wechsel des Beschichtungs- 
produktes in der Leitung 218a zu der Entleerungseinheit 
222 flieBt, wobei das Ventil 221a geschlossen ist. 

Wenn sich das Spruhgerat nicht gegenuber eihero zu 
lackierenden Gegenstand befindet, wird das Spruhgerat 
213 seinerseits von der Reinigungseinheit 250b iiber die 
Leitung 249b gereinigt und getrocknet, wobei das Ventil 
248b offen und das Ventil 226b geschlossen ist. Gleich- 
zeitig wird die Leitung 224b von der Reinigungseinheit 
235b gereinigt, wobei das Reinigungsprodukt und die Luft 
nacheinander die Leitung 237b und das Ventil 231b durch- 
laufen, wobei das Ventil 228b zur Entleerungseinheit 
offen ist. Zur gleichen Zeit wird begonnen, neues Be- 
schichtungsprodukt iiber die Leitung 224a zirkulieren zu 
lassen, indem Betatigungsf liissigkeit in die Kammer 246a 
eingeleitet wird, wobei das Ventil 226a offen und die 
zwei Ventile 248a und 228a geschlossen sind. 

Wenn die Hochspannung wieder angeschlossen wird, kann 
die Zerstaubung des neuen Beschichtungsproduktes sofort 
beginnen, wobei die Leitung 218a durch eine Luftstro- 
mung iiber Ventile 238a und 221a isoliert gehalten wird, 
wahrend das Ventil 219a geschlossen ist. Gleichzeitig 
wird der nunmehr von der Hochspannung isolierte Zwi- 
schenbehalter 212b gereinigt. Diese Reinigung erfolgt 
durch die Reinigungseinheit 234b, wobei die Ventile 232b 
und 223b als einzige offen sind, damit abwechselnd Be- 
schichtungsprodukt und Luft zirkulieren konnen. 
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Wahrend das Spriihgerat 213 standig nit aus dem Zwischen- 
behalter 212a kommendem Beschichtungsprodukt versorgt 
wird, wird ein neues Beschichtungsprodukt in den Zwi- 
schenbehalter 212b eingeleitet. Dieses Beschichtungs- 
produkt stromt von der Einheit 211 zum Wechsel des Be- 
schichtungsproduktes fiber das Dreiwegeventil 215 in die 
Leitung 218b, wobei das Ventil 219b of fen ist. Die Be- 
tatigungsflfissigkeit wird fiber die Leitung 259b, den 
DurchfluBmesser 262b und das Ventil 266 b zum Behalter 
258 gefordert. Wenn eine festgelegte Betatigungsf lfissig- 
keitsraenge in den Behalter gefordert ist (was vom Durch- 
fluBmesser 262b gemessen wird) , schlieBt der Rechner das 
Ventil 266b, das Ventil 219b und das entsprechende Ven- 
til 210. Der Zwischenbehalter 212b ist dann voll und 
bereit ffir einen neuen Einsatzzyklus. Ab diesem Zeit- 
punkt wird die Leitung 218b von einer Einheit 211 zum 
Wechsel des Beschichtungsproduktes gereinigt, wobei das 
Ventil 221b of fen ist. 

Wenn sich das Spriihgerat wieder nicht vor einem zu 
lackierenden Gegenstand befindet, wird die Hochspannung 
abgeschaltet und mit der Reinigung des Spruhgerates fiber 
die Leitung 249a und der Reinigung der Leitung 224a 
durch die Reinigungseinheit 235a begonnen. Betatigungs- 
f lfissigkeit wird in die Kammer 246b des Zwischenbehal- 
ters 212b eingeleitet, um den Transport des neuen Be- 
schichtungsproduktes zum spriihgerat einzuleiten. Die 
Ventile 248a und 228a sind dann geschlossen, und das 
SprfihgerSt 213 ist bereit, einen neuen Gegenstand mit 
einem aus dem Zwischenbehalter 212b kommenden Beschich- 
tungsprodukt zu lackieren. Die gleichen Vorgange wieder- 
holen sich dann in der gleichen Reihenfolge, wie sie 
vorstehend angegeben ist. 
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. Anlage zum Aufspruhen eines Beschichtungsproduktes 
mit mindestens einem Spruhgerat (213), das mit einer 
regelbaren oder abschaltbaren Hochspannungsquelle 
(214) verbunden ist und das gegenuber einem Ort, an 
dem sich ein zu beschichtender Gegenstand befindet, 
oder gegenuber einer FSrderbahn fur den zu beschich- 
tenden Gegenstand angeordnet ist, mit Zwischenbehal- 
tern (212a, 212b) , die jeweils eine .festgelegte Men- 
ge eines derartigen Produktes aufnehmen konnen und 
angeschlossen sind, urn das Spruhgerat zu versorgen, 
und mit zwei aus Leitungen aus isolierendem Material 
zusammengesetzten Zweigen (200a, 200b) zur Vertei- 
lung des Beschichtungsproduktes, die parallel zuein- 
ander zwischen einer Einheit (211) zum Wechsel des 
Beschichtungsproduktes und dem Spruhgerat (213) an- 
geordnet sind und jeweils einen Zwischenbehalter 
umfassen, dadurch gekennzeichnet , daB jeder Zwi- 
schenbehalter eine bewegliche oder verformbare Wand 
(245a, 245b) enthalt, die zwei benachbarte Kammern, 
eine in dem entsprechenden Zweig befindliche Be- 
schichtungsproduktkammer und eine Betatigungskammer 
(246a, 246b), die dadurch mit einem kontrollierbaren 
Volumen an Flussigkeit (257) gefullt ist, daB sie an 
eine Versorgungseinrichtung (260) mit kontrolliertem 
DurchfluB einer derartigen Flussigkeit angeschlossen 
ist, voneinander trennt, und daB jede Betatigungs- 
kammer (246a, 246b) Uber eine Leitung aus isolieren- 
dem Material (259a, 259b) mit einer Pumpe (261) ver- 
bunden ist, wobei die Pumpe zwischen diese Leitung 
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und einen Behalter fur eine isolierende Betatigungs- 
flussigkeit geschaltet ist. 

Anlage zum Aufspriihen eines Beschichtungsproduktes 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
BeschichtungsproduktauslaS jedes Zwischenbeha Iters 
(212) iiber eine eigene Leitung (224a, 224b) aus 
isolierendem Material uber gesteuerte Ventile 
(220a, 220b; 226a, 226b), die in der NShe des Zwi- 
schenbehalters bzw. in der NShe des SpriihgerStes 
angeordnet sind, mit dem Spriihgerat verbunden ist. 

Anlage zum Aufspriihen eines Beschichtungsproduktes 
nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Pumpe uber zwei Leitungen aus jeweils isolieren- 
dem Material und einen Wahlschieber (264) mit den 
zwei Betatigungskammern (246a, 246b) verbunden ist. 

4. Anlage zum Aufspriihen eines Beschichtungsproduktes 
nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Wahlschieber (2 64) ein 3-Wege-Ventil ist, dessen 
zwei AusgSnge jeweils mit den Leitungen (259a, 259b) 
verbunden sind. 

5. Anlage zum Aufspriihen eines Beschichtungsproduktes 
nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB in 
diese zwei Leitungen (259a, 259b) jeweils DurchfluB- 
messer (262a, 262b) eingefugt sind, und daB sie des 
weiteren eine diese Durchf luBmesser umfassende Ein- 
richtung zur Regelung der Pumpe (261) aufweist. 

6. Anlage zum Aufspriihen eines Beschichtungsproduktes 
nach einem der Anspruche 3 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen diese Leitungen (259a, 259b) 
und den Betat igungsf lussigkeitsbehalter (258) 
gesteuerte Rucklauf ventile (266a, 266b) geschaltet 
sind. 




Anlage zum Aufspruhen eines Beschichtungsproduktes 
nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Pumpe (261) eine Verdran- 
gerpumpe, insbesondere eine Zahnradpumpe ist, die 
von einem von der Regelungseinrichtung gesteuerten 
Motor angetrieben ist. 

Anlage zum Aufspruhen eines Beschichtungsproduktes 
nach einem der vorhergehenden Anspruche,: dadurch 
gekennzeichnet, daG sie Reinigungseinheiten (235a, 
235b) umfaBt, die jeweils liber entsprechende Leitun- 
gen (237a/ 237b) aus isolierendem Material mit den 
Leitungen (224a, 224b) verbunden sind, die die Aus- 
gange der Zwischenbehalter mit dem Spriihgerat ver- 
binden, wobei die Verbindungen von gesteuerten Ven- 
tilen in der Nahe der Ausgange der Zwischenbehalter 
hergestellt werden. 

Anlage zum Aufspriihen eines Beschichtungsproduk- 
tes. nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daS sie Reinigungseinhei- 
ten (234a, 234b) aufweist, die jeweils uber ent- 
sprechende Leitungen (233a, 233b) aus isolierendem 
Material uber in der Nahe der Zwischenbehalter an- 
geordnete gesteuerte Ventile (232a, 232b). mit den 
Beschichtungsproduktkammern (216a, 216b) verbunden 
sind. 

Anlage zum Aufspruhen eines Beschichtungsproduktes 
nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daS die- 
se Ventile (232a, 232b) jeweils mit Injektoren 
verbunden sind, die an bestimmten Stellen und 
in bestimmten Richtungen in die entsprechende 
Beschichtungsproduktkammer (216a, 216b) munden. 

Anlage zum Aufspruhen eines Beschichtungsproduktes 
nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, da/3 jedes 
dieser Ventile direkt an der Seite des entsprechen- 



den Zwischenbehaltergehauses in unmittelbarer Nahe 
des entsprechenden Injektors angebracht ist. 

12. Anlage zum Aufspruhen eines Beschichtungsproduktes 
nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, da!3 sie Reinigungseinheiten (2S0a, 
250b) aufweist, die jeweils durch entsprechende 
Leitungen (249a, 249b) aus isolierendem Material 
iiber in der Nahe des Spriihgerates angeordnete, ge- 
steuerte Ventile (248a, 248b) mit dem Spritzgerat 
verbunden sind. 

13. Anlage zum Aufspruhen eines Beschichtungsproduktes 
nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi eine Ablafileitung (217a, 217b) 
aus isolierendem Material einen entsprechenden 
Zwischenbehalter Uber ein entsprechendes AblaBven- 
til (223a, 223b) mit einer geerdeten Entleerungs- 
einheit (222) verbindet. 

14. Anlage zum Aufspruhen eines Beschichtungsproduktes 
nach einem der Anspruche l, 2, 8, 9, 12 oder 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine der 
Leitungen aus isolierendem Material einen schlan- 
genformig ausgebildeten Abschnitt (S) umfaBt, des- 
sen Achse vorzugsweise im wesent lichen horizontal 
ausgerichtet ist. 

15. Anlage zum Aufspruhen eines Beschichtungsproduktes 
nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 sie eine Einrichtung zum Blasen 
von Luft durch die Leitungen aus isolierendem Mate- 
rial wahrend mindestens eines Teils der Zeit auf- 
weist, wahrend der die Hochspannung an das Spruh- 
gerat angelegt ist. 



Anlage zum Aufspuhen eines Beschichtungsproduktes 
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die bewegliche Wand jedes 
ZwischenbehSlters eine verformbare Membran (245a, 
245b) ist. 
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